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Метрика Морриса—Торна—Эллиса—Бронникова:
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Уравнения нулевых геодезических

в метрике Шварцшильда:
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Уравнения нулевых геодезических

в метрике кротовой норы:
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Нулевые геодезические в метрике Шварцшильда



Нулевые геодезические в метрике кротовой норы



Нулевые геодезические с малым прицельным параметром в метрике 

кротовой норы

Все геодезические идут во внешнем пространстве.



Вычисление большого числа нулевых геодезических нужно для построения теней

черных дыр и кротовых нор. Уравнения геодезических выводятся из уравнения

Гамильтона – Якоби и решаются численно. Встречаются геодезические, которые

делают много оборотов вокруг кротовой норы. Результат построения тени приведен

ниже. Хорошо видны отличия теней черной дыры и кротовой норы. Внутреннее

кольцо образуют геодезические, сделавшие более одного оборота.



Равномерная сетка, нарисованная на экране, расположенном за массивным

объектом и показанная так, как ее видит удаленный наблюдатель.
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